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• Es un conjunto de datos pertenecientes a un
mismo contexto y almacenados sistemá2camente
para su posterior u2lización.

Organizar los datos en un conjunto de registros
estructurados que permitan recuperar
fácilmente la información .

Obje%vo

¿Qué son las bases de datos?
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• Cada registro está compuesto por un número
determinado de campos que con2enen datos
específicos.

¿Qué son las bases de datos?
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• Para recuperar un registro par/cular de la base de datos, un 
usuario puede especificar una pieza de información, llamada 
valor, que será encontrada en un campo en especial.

• La computadora entonces recuperará el registro completo.
• Este proceso es llamado consulta.
• La recuperación de información es el principal obje/vo de 

todas las BD.

¿Qué son las bases de datos?
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• Las BD biológicas a menudo /enen un requerimiento de más 
alto nivel, conocido como descubrimiento de conocimiento. 

Iden*ficación de conexiones entre piezas de
información que no eran conocidas cuando
la información fue introducida.

¿Qué son las bases de datos?
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• BD que con/enen información cruda (sin procesar) de
secuencias de ADN se pueden realizar tareas extras para
iden/ficar homología de secuencias o mo*vos conservados.

Facilitar el descubrimiento de
nuevos conocimientos biológicos

¿Qué son las bases de datos?
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• Registros de datos crudos e instrucciones operacionales
(estructuras de datos) ayudan a iden*ficar las conexiones
ocultas entre los registros.

• El propósito de establecer una estructura de datos es para
facilitar la ejecución de las consultas y para combinar
diferentes registros con el fin de formar informes de
consultas.

• Dependiendo de los /pos de estructuras de datos, estos
sistemas se pueden clasificar en diferentes /pos: jerárquicos,
de red, relacionales, orientados a objetos.

Tipos de BD
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Tipos de BD: flat
• Bases de datos de texto plano (flat file): Archivo de texto 

que con/ene varias entradas separadas por un delimitador(|)
• No con/enen instrucciones ocultas para buscar información 

específica o para la creación de informes automá/cos.
• Ejemplos: GenBank y UniProt

Tipos de BD: flat
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• El archivo de texto puede ser considerado como una tabla 
única.

Para buscar en un archivo plano 
se debe leer el archivo completo!!!!

Ineficiente!!

Tipos de BD: flat
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• Uso intensivo de la memoria, provoca fallos en el 
sistema

Sistemas de gestión de bases de 
datos 

Tipos de BD: flat
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Bases de datos relacionales

Tipos de BD: BD relacional
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Tipos de BD: Orientadas a objetos

13

BD biológicas

• Tres principales /pos de sistemas de ges/ón de bases de 
datos u/lizados para almacenar datos biológicos:

1. Archivos planos 
2. BD relacionales 
3. BD orientadas a objetos 
• Muchas BD biológicas siguen u/lizando el formato flat. (no 

necesita conocimientos de BD)

Bases de datos biológicas
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• Diluvio de datos biológicos
Experimentos High-throughput, genómica,
metagenómica, proteómica, metabolómica etc..

• Necesidad de almacenar y comunicar
grandes conjuntos de datos.

Métodos para almacenamiento adecuado, la
búsqueda y recuperación de datos.

Las bases de datos son los medios 
para manejar grandes volúmenes 
de datos.

¿Por qué son necesarias bases de datos?
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• Disponibilidad de datos biológicos

1. Análisis computacional.
2. Manejar y compar%r grandes volúmenes de datos.
3. Interfaz para sistemas (algoritmos, interfaces Web).
4. Almacenamiento automa%zado de datos (definición de formatos).
5. Recuperación de datos experimentales.�

Capacidades de las bases de datos
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Tipos de datos:
1. Secuencias de proteínas y nucleó2dos
2. Anotación de secuencias
3. Patrones y mo2vos macromoleculares
4. Estructuras 3D
5. Datos de expresión génicos
6. Rutas metabólicas
7. Mutaciones en genes asociados a cáncer

Clasificación
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1. Primarios: Resultados experimentales ingresados a la BD.
Ejemplos: GenBank como PDB (Protein Data Bank).

2. Secundarios:  Análisis de resultados ingresados a la BD. 
Ejemplos: SWISS-Prot y PIR (Protein Informa5on Resources).

3. Especializadas: dedicadas un interés de inves/gación 
par/cular.

4. Ejemplos: Flybase, HIV sequence database, y Ribosomal Database 
Project 

Diseño técnico
1. Flat-files 
2. Bases de datos relacionales(SQL) 
3. Bases de datos orientado a objeto
4. Tecnologías intercambio / replicación (FTP, HTML, 

COBRA, XML, SOAP) 

Clasificación de DB: Basado en su contenido
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The Na'onal Center for Biotechnology Informa'on 
(NCBI)
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Interfaces web
Búsqueda  mediante palabras claves, modificadores o 
iden/ficadores.

Web service (SOAP, CORBA)
Flat files (script based, large scale)
Database dump (script based, large scale) 

¿Cómo acceder a los datos?
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1. El NCBI comparte muchos datos. La base de datos de nucleó.dos NCBI (que
incluye GenBank) .ene datos para 256.7 millones de secuencias diferentes, y
dbSNP describe 1070.2 millones de variantes gené.cas diferentes. Todos estos
registros pueden ser referenciados con los 1.33 millones de especies en la
taxonomía NCBI o 25.7 mil registros asociados con enfermedades en OMIM.

1. El NCBI hace que estos datos estén disponibles a través de una interfaz web, un
servidor FTP y una API REST llamada Entrez U.li.es (Eu.ls para abreviar).

1. rentrez proporciona funciones para usar una API, permi%endo a los
usuarios recopilar y combinar datos de múl%ples bases de datos NCBI
en la comodidad de una sesión R o script.

Estrategias  adoptadas: rentrez
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Estrategias  adoptadas: rentrez
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Estrategias  adoptadas: rentrez
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"Term” y par de años

Estrategias  adoptadas: rentrez
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Revisión bibliográfica sistema'zada

1. Proceso de búsqueda de un tema o tópico en la
literatura

2. Entendiendo MeSH term
3. Técnicas de búsqueda en bases de datos
4. Búsqueda avanzada en Pubmed
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Búsqueda de un tema

“Caracterización genómica de pacientes no 
fumadores con cáncer de pulmón”
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Búsqueda de un tema

“Caracterización genómica de pacientes no 
fumadores con cáncer de pulmón”

Descomponer en términos
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Búsqueda de un tema

“Caracterización genómica de pacientes no 
fumadores con cáncer de pulmón”

Caracterización 
genómica

Pacientes no 
fumadores Cáncer de pulmón

Descomponer en términos

Búsquedas por separado

Integración de 
conceptos

Búsqueda avanzadaFiltro de 
resultados
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Búsqueda de un tema

“Caracterización genómica de pacientes no 
fumadores con cáncer de pulmón”

Caracterización
genómica

Pacientes no 
fumadores Cáncer de pulmón

Descomponer en términos

Búsquedas por separado

Integración de 
conceptos

Búsqueda avanzadaFiltro de 
resultados
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MeSH term

1. El MeSH (Medical Subject Headings) es un vocabulario
controlado que con/ene los descriptores u/lizados en la base
de datos.

2. Cada registro de PubMed /ene asignados unos términos
(descriptores) que definen de manera exacta el tema qué
analiza.

Flu Grippe

Influenza 
Human Término aceptado en el vocabulario  

Mesh 
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Técnicas de búsquedas

1. Truncamiento, para encontrar variantes
model* = models, modeling, modelling

2. Uso de comillas
“emergency medicine” versus emergency medicine

3. Parentesis
Permite combinar conceptos (child* OR adolescen*)

4. Operadores Booleanos
AND, OR, NOT
child* AND “head injury”
child* OR pedriat*
child* NOT cancer

AND OR NOT
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Busqueda avanzada
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Búsqueda avanzada
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¿Qué es Cbiportal?
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